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w todzi”, nr POWR.02.10.00-00-3034/20, realizowany w ramach Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwoj 2014-2020,
wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Szkolenie z obszaru matema'tyki w klasach | - Il dla nauczycieli
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Inspiracje matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej
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Wstep

Podstawg zrozumienia istoty ksztattowania umiejetnosci matematycznych uczniéw w kazdym etapie
edukacyjnym, a szczegdlnie w klasach |11l szkoty podstawowej jest doktadnie przeanalizowanie opisu
kompetencji kluczowych w Zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r.
w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie. Z powyzszego opisu
wynika, ze ,kompetencje matematyczne to zdolno$é¢ rozwijania i wykorzystywania myslenia
oraz postrzegania matematycznego do rozwigzywania probleméw w codziennych sytuacjach”.
Planowanie i organizacja ksztatcenia matematycznego bazuje rowniez na podstawach programowych

i wymaganiach panstwa wobec szkét. W ksztatceniu matematycznym istotna jest miedzy innymi:
umiejetnos¢ sprawnego liczenia, znajomos¢ podstawowych operacji, rozumienie terminéw i pojec
matematycznych, znajomos$¢ i stosowanie podstawowych zasad i proceséw matematycznych,
zdolnos$¢: rozumieniadowodu matematycznego, komunikowanie sie jezykiem matematyki, korzystanie
z pomocy dydaktycznych, sprzyjajacych uczeniu sie matematyki.

W procesie ksztattowania umiejetnosci matematycznych matych dzieci wazne jest: uwzglednienie
dziatan praktycznych (w srodowisku szkolnym i pozaszkolnym- np. banku, sklepie itp.). Szczegdlnie
istotne jest organizowanie sytuacji edukacyjnych, sprzyjajacych liczeniu, mierzeniu, wazeniu,
obliczeniom kalendarzowym i zegarowym, z zastosowaniem metod i form zabawowych. Dziatania
takie umozliwiaja praktyczne zastosowanie umiejetnosci matematycznych nie tylko w szkole,
ale rowniez w zyciu codziennym. Umozliwia interdyscyplinarnosé¢, miedzyprzedmiotowos¢ edukacji.

Istota uczenia/uczenia sie matematyki
w | etapie ksztatcenia

Wedtug prof. Edyty Gruszczyk - Kolczynskiej edukacja matematyczna dzieci w mtodszym wieku
szkolnym musi by¢ potaczona z: intensywnym rozwojem myslenia dziecka, ksztattowaniem jego
odpornosci emocjonalnej, ¢wiczeniami pewnych umiejetnosci matematycznych. Aby proces uczenia
sie mogt efektywnie wspomagaé rozwdj umystowy dziecka, nauczyciel powinien organizowac wiele
sytuacji sprzyjajacych doswiadczaniu oraz rozwijaniu czynnosci umystowych, niezbednych w uczeniu
sie matematyki. Dzieci na poczatku edukacji szkolnej powinny dziata¢ manualnie, praktycznie,
z wykorzystaniem réznego rodzaju pomocy dydaktycznych. Doswiadczanie w kazdym zakresie
edukacji matematycznej, poczawszy od orientacji w przestrzeni, po ksztattowanie pojec¢ takich
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jak: mierzenie, wazenie, odmierzanie ptyndéw, obliczenia zegarowe, kalendarzowe, pieniezne,
ma ogromne znaczenie dla rozumowania i umiejetnosci matematycznych. Projektowanie sytuacji
edukacyjnych zuwzglednieniemrdéznorodnych zabawiéwiczen dostosowanych do mozliwosciuczniow
powinno bazowac na wynikach diagnozy potencjatu, potrzeb i ograniczen dziecka. Wnioski z diagnozy
sg podstawg indywidualizacji procesu ksztatcenia matematycznego, co sprzyja wyréwnywaniu szans.

Zakresy aktywnosci matematycznej,
a osobiste doswiadczenia dziecka

W edukacji matematycznej ucznidéw klas I-lll podstawowg i najbardziej efektywng aktywnoscia
dzieci jest zabawa. Umozliwia ona gromadzenie doswiadczen, ¢wiczenie réznych sprawnosci, uczenie
sie. Dziecko w zabawie bada i poznaje wtasciwosci przedmiotéw, nabywa i utrwala wiedze o zyciu ludzi
i 0 Swiecie. Zabawa jest przyjemnoscig wyzwalajgca rados$é¢, humor, Smiech oraz korzystnie wptywa
na rozwdj funkcji umystowych i rozwdj emocjonalno-spoteczny . Podczas zabawy dzieci rozwijaja
wtasnga inicjatywe, ¢wicza wytrwatosé w przezwyciezaniu przeszkdd, a z osiggnietych efektow czerpia
satysfakcje.

W trakcie zabawy dzieciucza sie spontanicznie, globalnie,w kréotkim czasie. Towarzysza temu przezycia
emocjonalne i duze zaangazowanie. Zabawa wyzwala kreatywnos¢, ujawnia czesto ukryte zdolnosci
oraz rodzaje inteligencji ucznia. Nalezy stworzy¢ dzieciom odpowiednie warunki - przestrzen
edukacyjng sprzyjajaca zabawie konstruktywnej, dostosowanej do wieku dzieci. Dokonujac przegladu
zakresow aktywnosci matematycznych wyodrebnionych przez prof. Edyte Gruszczyk - Kolczynska
mozna przekonac sie, jak w sposdb tatwy i przystepny dla dziecka wdrozy¢ tresci z kazdego
z nich. Proponowane zabawy i ¢wiczenia inspirujg dziecko do aktywnosci matematycznej, w korelacji
z tresciami innych obszaréw edukacji wczesnoszkolnej (muzyka, plastyka, technika, wychowanie
fizyczne) oraz z zastosowaniem bogatego materiatu logicznego i organizacjg przestrzeni wyposazonej
w réznorodne pomoce edukacyjne.

Zadanie 1

Do wybranych tresci ksztatcenia z zakresu
aktywnosci matematycznych wyodrebnionych
przez prof. E. Gruszczyk - Kolczyinska podanych
w tabeli Karty pracy nr 1 opracuj przyktady zabaw/
¢wiczen z uwzglednieniem praktycznego dziatania
uczniow.
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Karta pracy nr 1 Propozycje realizacji zaje¢ dotyczacych wybranych tresci edukacji matematycznej

w klasie |
Kartapracynr1
Korelacja tresci
Aktywnosci Wybrane tresci Propozvcia zabaw z innymi obszarami
matematyczne ksztatcenia pozyc) Y | etapu ksztatcenia
Przyktady
Ustalanie i okreslanie/
nazywanie potozenia
Orientacja przedmptovy Zabawa ,U architekta” Korelacja
w przestrzeni wzgledem siebie, z Budujemy domy” z edukacja spoteczn
P uzyciem zwrotow: ? jemy Y 1asp %
z tytu, nad, pod, po
lewej...
Odwzorowywanie
Dostrzeganie rytmow w muzyce i Zab,awy ,,M,uzykqjemy, Korelacja
. . . wzorach rysunkowych | tanczymy”, rysujemy z muzyka, plastyka,
prawidtowosci rytmow ” A . .
(,szlaczkach”) orazich szlaczki edukacjg ruchowa
przeksztatcanie
Zabawy ,Kuchenne Korelacja
Pomiar ciezaru (masy) | Stosowanie jednostek rewomc'e”/”Na z edukacja
- umiejetnos$¢ wazenia | miary ciezaru (kg, dag) 1€ » przyrodnicza,
straganie
zdrowotna
. , . . . Korelacja
Poznawanie wartosci Rozumienie poje¢: .
z edukacja

pienigdza (pojecie
kupna, sprzedazy i
dtugu)

kupno, sprzedaz, dtug
i koniecznos¢ jego
sptacania

Zabawy ,\W sklepie”,
W banku”,

przyrodnicza,
zdrowotng, spoteczna,
ekonomiczna
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Zadanie 2

Opisz zgodnie ze strukturg przedstawiong
w Karcie pracy nr 2 jedng z zaproponowanych
zabaw, lub zabawe wtasnego pomystu.

Karta pracy nr 2 Opis zabawy matematycznej

Adresaci - grupa wiekowa uczniéw/klasa

1. Nazwa aktywnosci matematyczne;j:
(w przebiegu zabawy matematycznej powinny przenikac sie tresci/aktywnosci z zakresu réznych edukacji).

2.Nazwa zabawy:

3. Cele ogdlne:

4. Srodki dydaktyczne i materiaty:
5. Przebieg zabawy:

6. Dodatkowe informacje: (np. modyfikacje).
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Projektowanie i organizowanie efektywnego procesu
uczenia sie matematyki

Punktem wyjscia do wtasciwego projektowania i organizowania efektywnego procesu uczenia
sie matematyki w klasach | - Il jest dla nauczyciela edukacji wczesnoszkolnej znajomosé zapisow
podstaw programowych: wychowania przedszkolnego, pierwszego etapu ksztatcenia (edukacji
wczesnoszkolnej), drugiego etapu ksztatcenia (poziomu klas IV - VIII). Analiza wymienionych podstaw
programowych ma istotne znaczenie, gdyz uswiadamia nauczycielowi koniecznos¢ zachowania
ciggtosci procesu dydaktycznego, co umozliwia stopniowe nabywanie przez dzieci/uczniow
umiejetnosci matematycznych z uwzglednieniem uktadu liniowego (tresci utozone w logicznym ciagu),
uktadu koncentrycznego (powtarzalnosci tych samych tresci, zwigzku miedzy nimi), uktadu spiralnego
(stopniowe wzbogacanie i poszerzanie/pogtebianie/uszczegdtawianie/powtarzanie informacji/tresci).

W edukacji wczesnoszkolnej szczegdlnie wazne jest np.: dostosowanie tresci do potencjatu ucznidw,
stopniowanie trudnosci zadan i ¢wiczen, powtarzanie, utrwalanie oraz zapewnienie warunkow
do efektywnosci procesu uczenia sie dzieci (przestrzeni edukacyjnej i jej aranzacji, pomocy
dydaktycznych, czasu potrzebnego kazdemu dziecku do nabywania umiejetnosci, sprawnosci itd.).

Zadanie 3

Dokonaj analizy zapisow aktualnie obowiazujacej
Podstawy programowej ksztatcenia ogodlnego
- wychowanie przedszkolne, | i Il etap edukacyjny,
ze szczegllnym uwzglednieniem celéw, tresci,
umiejetnosci matematycznych, zalecanych
warunkow i sposobdéw realizacji. W Karcie pracy
nr 3 podaj przyktady ciggtosci procesu ksztatcenia
nawymienionychwpoleceniuetapachedukacyjnych.
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Karta pracy nr 3
Tresci matematyczne Wychowanie | etap edukacyjn Il etap edukacyjn
Y przedszkolne P yiny P yiny
Przyktady

Orientacja
w przestrzeni

Liczenie

Figury geometryczne

Odpowiednio zaplanowany i zorganizowany proces edukacji matematycznej prowadzido stopniowego
odkrywania i poznania przez dzieci pojec¢ podstawowych, takich jak liczba czy dziatanie arytmetyczne.
Proces ten oparty jest na intuicji matematycznej oraz wtasnych strategiach myslenia dziecka.
Nauczyciel zobowigzany jest zatem tak planowac zajecia, aby wiedza matematyczna stopniowo
uktadata sie w logicznie powigzany system prowadzacy od myslenia konkretno-obrazowego
do myslenia pojeciowego. Pomagajg w tym: liniowy i spiralny uktad tresci, odpowiednio dobrane
sytuacje edukacyjne z uwzglednieniem réznorodnych strategii dziatan i zindywidualizowanego
podejscia do ucznidw w zakresie ksztattowania u nich umiejetnosci z poszczegdlnych aktywnosci
matematycznych, systematycznie przeprowadzana diagnoza pedagogiczna przy przechodzeniu
na coraz to wyzszy poziom rozumowania matematycznego.

Czynniki sprzyjajace nabywaniu umiejetnosci matematycznych, diagnoza
pedagogiczna, indywidualizacja procesu ksztatcenia, zagospodarowanie przestrzeni
edukacyjnej

W nowoczesnym podejsciu do edukacji, preferuje sie odkrywanie u uczniow ich indywidualnych
uwarunkowan uczenia sie. Nalezy wobec tego dokonac¢ diagnozy potrzeb w aspekcie zapewnienia
dzieciom niezbednych warunkéw do uczenia sie. Wskazane jest zatem zdiagnozowanie dzieci pod
katem ich preferowanego stylu w uczeniu sie, odkrycie ich swoistego sposdb uczenia sie, ustalenie
profiliinteligencji.Mozna tego dokonac bacznie obserwujgcuczniéw w dziataniu, w réoznych sytuacjach
edukacyjnych, wychowawczych, spotecznych. Wyniki takich obserwacji beda przydatne w procesie
projektowania efektywnego proces uczenia sie. Nauczyciel powinien dostosowac swaj styl pracy
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do indywidualnych mozliwosci, preferencji wszystkich uczniow, co umozliwi osigganie sukcesow
edukacyjnych, adekwatnie do potencjatu kazdego dziecka.

Warto pamietac, ze uczniowie:

zapamietujg 20 % tego co przeczytali,
30 % tego co ustyszeli,

40 % tego co zobaczyli,

50 % tego co powiedzieli,

60 % tego co zrobili.

Jednak, gdy czytaja, stysza, widza, mowia i wykorzystuja dang informacja, pamietaja z tego az 90 %.

Zadanie 4

Zaproponuj na Karcie pracy nr 4 rézne rodzaje
aktywnosci uczniédw podczas dowolnej zabawy
matematycznej z uwzglednieniem w czterech
stylow w uczeniu sie.

Karta pracy nr 4 Propozycje aktywnosci uczniow w zabawie/grze matematycznej adekwatne
do ich preferowanego stylu w uczeniu sie

Zabawa/gra matematyczna:

WZROKOWIEC StUCHOWIEC KINESTETYK CZUCIOWIEC
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Projektowanie efektywnego procesu uczenia sie matematyki powinno opierac sie na systematyczne
stosowanej diagnozie pedagogicznej: wstepnej, biezacej i koncowo - rocznej. Szczegbétowa diagnoza
osiggnie¢ ucznidw powinna by¢ przeprowadzona w celu sprawdzenia poziomu operacyjnego
rozumowania matematycznego kazdego dziecka w danym zakresie tematycznym. Analiza wynikéw
diagnozy i wnioski z tej analizy bedg zrédtem informacji o poziomie opanowania przez uczniow
wiadomosci i umiejetnosci. Umozliwi to nauczycielowi zaprojektowanie zindywidualizowanych
dziatan dydaktycznych (opracowanie zadan i ¢wiczen do pracy w poziomach, przygotowanie
propozycji pomocy dydaktycznych do zindywidualizowanej pracy z uczniami podczas zabaw i ¢wiczen
np. zestawdéw liczmandéw, emblematéw do uktadania - kontynuowania rytmicznych wzoréw). Méwiac
wiec o indywidualizacji pracy z dzieckiem mamy na uwadze dostosowanie tresci, metod, form pracy,
sytuacji edukacyjnych - ¢wiczen, zadan do mozliwosci i indywidualnych uwarunkowan dziecka.
Przy projektowaniu sytuacji edukacyjnych na miare kazdego dziecka, nalezy uwzgledni¢:

e uczenie sie z réwnoczesnym wktadem wszystkich zmystéw, wspieranie/motywowanie
dzieci podczas zaje¢ (m.in. poprzez uswiadamianie celéw dziatan, wskazywanie drogi
do osiggniecia sukcesu, podkreslanie mocnych stron pracy dziecka, stosowanie technik
skutecznego uczenia sie),

e zmiane organizacji pracy (m. in. czestsze stosowanie metod problemowych zamiast podajacych),

e zmiane roli nauczyciela (dziatania tutorskie, wspieranie dzieci w wykonywaniu zadan,
umozliwianie zdobywania wiedzy i umiejetnosci poprzez doswiadczanie oraz korzystania
z réznorodnych zrédet informaciji),

e funkcjonalne zagospodarowanie przestrzeni edukacyjnej w srodki dydaktyczne, multimedialne
oraz roznorodne materiaty zaréwno do pracy zbiorowej, grupowej i indywidualnej,
zastgpienie typowego ustawienia stolikbw w rzedach zestawieniem ich po bokach
do pracy grupowej, przygotowanie przestrzen do pracy zbiorowej lub indywidualnej na dywanie.

Warto zadbac¢ o wyposazenie dydaktyczne, np.: materiat logiczny (pomoce manipulacyjne - klocki
(np. Numicon, Tangramy itp,) kosci, karty do gry, szachy, réznego rodzaju liczmany, patyczki, plansze
matematyczne, gry planszowe. Zdaniem prof. Edyty Gruszczyk - Kolczynskiej w poczatkowym
etapie nauki szkolnej uczniowie powinni mie¢ zorganizowane indywidualne stanowiska do pracy
z réznorodnym wyposazeniem do praktycznego, samodzielnego dziatania, sukcesywnie uzupetniane
(podktadki dywanowe, liczmany, miarki, kartoniki ze znakami matematycznymi i cyframi, klamerki,
znaczki, kuferki matematyczne). Kazdego dnia powinny odbywac sie zajecia z wykorzystaniem
tych stanowisk.

W nowoczesnym sposobie uczenia sie matematyki przez doswiadczanie i eksperymentowanie
nie powinno zabrakna¢ ,magicznych” miejsc, ktdrym mozna nadac nazwy typu:

e ,Kuchcikowo”, doswiadczanie zwigzane z wazeniem/przygotowywaniem produktéow do wypiekéw
i zdrowych potraw,
e  Krawczykowo” - doswiadczanie odmierzania dtugosci, szycia,
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,Zabawowo - szyfrowanie/kodowanie i dekodowanie offlain”;

,Kreatywni mistrzowie gier matematycznych” - tworzenie propozycji gier;

,Szachowo”, ,Warcabowo”,

»Eksperymentarium do doswiadczen z wodg” - odmierzanie ptynéw, poréwnywanie pojemnosci
naczyn

Bytyby to miejsca twoérczych zabaw i ksztattowania umiejetnosci matematycznych w praktycznym
dziataniu.

Zastosowanie ciekawych pomystow zabaw i gier matematycznych w organizowaniu
sytuacji edukacyjnych z dzieémi w klasach 1-3

Wykorzystywanie gier i zabaw w organizacji ksztatcenia matematycznego sprzyja aktywnosci dzieci,
uatrakcyjnia uczenie sie i jest przyjemnoscia. Zabawy i gry dydaktyczne stuzg gromadzeniu materiatu
poznawczego, umozliwiajg operowanie nowymi wiadomosciami i utrwalenie ich. Utatwia réwniez
rozwijanie i doskonalenie:

e procesow poznawczych, takich jak mowaimyslenie, spostrzegawczosé¢, wyobraznia, uwagai pamie¢,
e procesow umystowych: poréwnywanie, klasyfikowanie, analiza i synteza, abstrahowanie,
uogodlnianie i rozumowanie.

Gry stopniowo wdrazaja dzieci do akceptowania i znoszenia porazek, ale daja takze szanse osigganie
sukceséw. Wywotuja che¢ wygrania, co sprawia, ze uczen podejmuje wysitek i stara sie wytrwac
do konca. Uczy sie panowania nad swoimi emocjami w sytuacji, gdy nie wszystko przebiega po jego
mysli, stara sie kierowa¢ swoim zachowaniem w sytuacjach trudnych (zob. Gruszczyk-Kolczynska,
Dobosz, Zielinska 1996).

Przyktady propozycji gier i zabaw matematycznych do wykorzystania podczas zaje¢ w klasach I-lI
szkoty podstawowej, rowniez w pracy z dzie¢mi z trudnos$ciami w uczeniu sie matematyki:

i
Gryl zabawy ,kostkam

np. Kotéwka - kazdy gracz rysuje na kartce koto Ilub inng figure i dazieli
je/ja na szesc czesci (lub wiecej zaleznie od tego, jaka kostka zostata wybrana do gry). Gracze kolejno
rzucaja kostka. Wyrzucong liczbe oczek gracz wpisuje do jednej z czesci kota/innej figury. Jezeli
wyrzucit liczbe, ktérg zdazyt wpisa¢ wczesniej, przekazuje jg sasiadowi z prawej, a gdy ten takze
ma juz te liczbe w swoim kole, to nastepnemu. Wygrywa ten, kto jako pierwszy wpisze do swojego
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kota szes¢ roznych liczb. Mozna uzy¢ innej kostki, np. 10-$ciennej, wtedy koto dzielimy na 10 czesci
i wpisujemy liczby od 1 do 10. Uzywajac kostki 12-sciennej, dzielimy koto na 12 czesci. Mozemy
je opisa¢ nazwami miesiecy

(http://edukacjananowo.pl/jak-wykorzystac-kostki-na-lekcjach-matematyki)

Serry Nowth, Soanna Swiarcs

Jak wykorzystaé kostki
na lekcjach matematyki

np. Matematyczny Piotrus - gra polega na rozdaniu uczestnikom talii kart przygotowanych
w ten sposdéb, aby tworzyty pary. Jedna z kart, zwana Piotrusiem, pary nie posiada. Kazdy gracz
wyktada na stét swoje pary. Nastepnie kolejno, zgodnie z ruchem wskazéwek zegara gracze ciggna
od dziecka siedzgcego obok, po jednej karcie ,na chybit trafit”. Gdy udaje sie pozyskac pare, odktada
siejanabok. Wygrywaten z graczy, ktéry jako pierwszy pozostanie bez kart. Przegrywa ta osoba, ktéra
zostanie z kartg zwana Piotrusiem. Liczba kart przygotowanych przez nauczyciela moze by¢ dowolna.
W zaleznosci od celu zaje¢ tresci na kartach mogg by¢ rézne. Pary stanowi¢ moga, np. dziatania
iichwyniki, figury geometryczneiich nazwy,wyrazeniajedno - idwumianowe, cyfry rzymskie, arabskie.
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Tangramy

(por. np. Pisarski 1992:115) Tangram to chinska gra, znana od ok. 3000 lat. Tangram jest kwadratem,
ktory sktada sie z 7 czesci (tan). Celem tej gry jest utozenie wiekszego obrazka/figury wedtug
przygotowanego wzorca (najczesciej narysowanych konturéw tego obrazka) lub wtasnej wyobrazni.
W zabawie z tangramem nalezy wykorzysta¢ wszystkie jego czesci - elementy musza leze¢ obok
siebie, ale nie mogg na siebie nachodzi¢. Tany mozna odwracad na druga strone. Za pomocga tangramu
mozna utozyc¢ tysigce obrazkow sylwetek ludzi i zwierzat, przedmiotow, figur geometrycznych.
Ta gra rozwija logiczne myslenie uczniéw, wyobraznie geometryczng, sprawnos¢ manualng oraz
ksztattuje podstawowe pojecia geometryczne.
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Bingo matemathzne

(por. Matthews 1992: 66) Bingo to popularna gra hazardowa, dlatego zapewne wzbudza
u dzieci tyle emocji. Jej zasady sg dos¢ powszechnie znane i nauczyciele chetnie wykorzystuja
ja na zajeciach matematycznych na réznych etapach ksztatcenia. Zazwyczaj celem jest doskonalenie
techniki rachunkowej. Potrzebne materiaty: plansze z wypisanymi liczbami, otéwek, kartoniki
z liczbami (dziataniami), w zaleznosci od zastosowanej wersji. Przebieg gry: kazdy z graczy otrzymuje
(w zaleznosci od przyjetych zasad) jedng plansze lub kilka plansz z zapisanymi liczbami. Zazwyczaj
liczb jest 15, czyli trzy rzedy po 5 liczb. Nauczyciel losuje kartoniki, np. z zapisanymi dziataniami
namnozenieiodczytujegtosnodziatanie.Uczniowieskreslajgnaswoichplanszachliczbybedacewynikami
tych dziatan. Gracz, ktéry jako pierwszy skresli na swojej planszy caty rzad liczb zapisanych w poziomie
badz w pionie, wstaje i méwi bingo. To zwyciezca rozgrywki.
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Zadanie 5

Opisz wykorzystanie trzech dowolnych gier
planszowych (mogaby¢ rowniez Twojego autorstwa)
w konkretnej sytuacji edukacyjnej z zakresu
matematyki - Karta pracy nr 5 (mozna zataczyc
zdjecie).

Karta pracy nr 5 Zastosowanie wybranych gier planszowych w nabywaniu przez uczniéw
umiejetnosci matematycznych

Sposéb wykorzystania
Nazwa gry Materiaty i Srodki gry i efekty pracy
uczniéw

Temat zajec
Klasa........
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Wykorzystanie alternatywnych sposobéw pracy
w realizacji zaje¢ matematycznych z matymi dzie¢mi

W organizowaniu dynamicznego, wyzwalajacego aktywnos¢ dzieci procesu uczenia sie matematyki
powinny by¢ uwzgledniane réznego rodzaju strategie, metody aktywizujace, elementy metody
projektow, oceniania ksztattujgcego. Zastosowanie ich podczas zaje¢, uatrakcyjnia proces uczenia
sie,sprzyjaciekawoscidzieciecej,odkrywaniuitatwemu przyswajaniu pojec, definicji matematycznych.
Ciekawg alternatywa w pracy z dzie¢mi nad opanowaniem wiadomosci i umiejetnosci praktycznych
zwigzanych z matematykg moze by¢ realizacja prozawodowych projektow matematycznych,
w ktérych mozemy zastosowac np. wybrane metody aktywizujgce/problemowe.

Zastosowanie wybranych metod aktywizujacych w realizacji matematycznych
projektow prozawodowych

Ciekawe do zastosowania w edukacji matematycznej w | etapie ksztatcenia sg metody tworzenia
i definiowania poje¢, np.:

e kula sniegowa - zwana tez dyskusjg piramidowa, polegajaca na stopniowym przechodzeniu
od pracy indywidualnej nad problemem do pracy catej grupy (opinia indywidualna kazdego ucznia,
ustalenie wspdlnego stanowiska w parach, nastepnie w czwérkach, w ésemkach itd. - do ustalenia
i prezentacji wspdlnego stanowiska catej grupy/klasy. Przyktadem zastosowania kuli $niegowej
moze by¢ dochodzenie do okreslania poje¢ matematycznych zwigzanych, np. z obszarem orientacja
w przestrzeni (dzieci najpierw samodzielne, nastepnie w parach, potem w czwoérkach i na forum klasy
dyskutuja i uzgadniajg stanowisko dotyczace okreslenia pojec: prawo, lewo, nad, pod, przede mna,
za mna itp.). Innym przyktadem moze by¢ okreslanie podczas realizacji prozawodowych projektow
matematycznych kompetencji/umiejetnosci matematycznych ludzi, przedstawicieli zawodow
zwigzanych z matematyka,

e burza mézgow - polegajgca na podawaniu skojarzen, rozwigzan, ktére podsuwa wyobraznia
i chwilowe natchnienie. Odbywa sie w etapach: wytwarzanie pomystoéw, ocena i analiza zgtoszonych
pomystow wg ustalonych kryteriéw, zastosowanie pomystéw i rozwigzan. Metoda ta moze
by¢zastosowananp.podczas zaje¢ matematycznych zwigzanych zpojeciamikupnaisprzedazy,obliczen
pienieznych, podczas formutowania odpowiedzi na pytania: Gdzie postugujemy sie pieniedzmi?
Co oznaczaja pojecia kupna i sprzedazy? W jakich miejscach uzytecznosci publicznej postugujemy
sie pieniedzmi? Efektywnos$¢ metody mozna zaobserwowac przy realizacji prozawodowych projektow
edukacyjnych, kiedy tow | fazie planowania dziatan projektowych uczniowie okreslajg np. jakie zawody
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ich interesuja, w jaki sposéb mozna je pozna¢ w poszczegdlnych etapach realizacji projektu. Swoje
pomysty dzieci rozpisujg w postaci np. mapy pojeciowej prezentowanej ponizej,

e mapa pojeciowa - to interpretacja rozumienia nowych pojec z wykorzystaniem symboli, rysunkéw,
krotkich stow, haset i zwrotéw. Przydatna réwniez przy planowaniu dziatan, ustalaniu sposobéw
rozwigzywania problemoéw. Specyficzna i atrakcyjna dla ucznioéw jest graficzna forma mapy - ,jeden
obraz wart tysigca stow”. Przyktadem wykorzystania tej metody w odniesieniu do prozawodowych
projektow matematycznych moze byc¢: - tworzenie mapy pojeciowej wokét centralnych haset
zaréwno w | - wstepnej, jak i w kolejnych etapach realizacji projektu np. tworzenie wstepnej siatki
do tematu: zawody zwigzane z matematyka, matematyka w codziennym zyciu, umiejetnosc liczenia
- zastosowanie w codziennym zyciu, jak i rysowanie kolejnych siatek szczegétowych do zagadnien
np.: zawody zwigzane z mierzeniem dtugosci, miejsca zwigzane z odmierzaniem objetosci ptyndéw.
Z pomoca mapy pojeciowej mozemy dokonac¢ ewaluacji projektu - uzupetnianie jej na biezaco
o nowe informacje - zaréwno indywidualnie w grupach, jak i catosciowo na forum klasy (w zaleznosci
od rodzaju projektu, specyfiki projektu).

Sposréod metod aktywizujacych warto, w realizacji projektéw prozawodowych, stosowaé metody
hierarchizacji np.:

e promyczkowe uszeregowanie - przydatne m. in. w definiowaniu poje¢, okreslaniu zasad, cech
i ustalania hierarchizacji. Jej zastosowanie moze utatwic¢ dzieciom:

- dochodzenie do zrozumienia pojec zwigzanych np. z liczeniem: dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie itp.,

- samodzielne okreslanie i grupowanie pojec¢ dotyczacych obliczen kalendarzowych (,rok”, ,miesiac”,
,doba”, ...) i zegarowych (,godzina”, ,minuta”, ,kwadrans”, ...),

- ustalenie odpowiedzi na pytania, np. ,Co sktada sie na rok?; (uczniowie moga z wykorzystaniem
burzy mézgdéw i obrazkéw zapisujg wyrazy/okreslenia kojarzace sie z hastem ,rok” i uktadajg
je promykowo,

e piramida priorytetéw, w ktérej priorytety uktadem przypominajg piramide. Celem podstawowym
jest utozenie listy priorytetow wedtug ustalonych wczesniej kryteriow - kolejnosci, waznosci,
itp. Metoda zacheca do negocjacji, dyskusji, dochodzenia do kompromisu. Priorytety mogg
by¢éwypracowane przez uczniéw lub podane przez nauczyciela,aich liczbamoze byéréznaw zaleznosci
od potrzeb. Metode mozna stosowad podczas realizacji prozawodowych projektéw edukacyjnych,
np. przy ustalaniuzdzie¢miumiejetnosci matematycznych niezbednych przy wykonywaniuwybranego
zawodu, np.: uczniowie w grupach zapisuja na kartkach okreslenia kojarzace sie z ,budowa domu’”,
nastepnie uktadajg je w piramide od podstawy do stozka, ktérym jest hasto :budowa domu”. Moga
tez ustala¢ priorytety do pytan np. ,Co jest potrzebne do zbudowania domu?’, ,Kto pracuje
przy budowie domu?”
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Zadanie 6

W Karcie pracy nr 6 opisz przyktady wykorzystania
podanych metod aktywizujacych w realizacji
prozawodowych projektéw edukacyjnych - okresl
nazwe projektu, sposéb wykorzystania metody.

Karta pracy nr 6 Wykorzystanie wybranych metod aktywizujacych w realizacji prozawodowych
projektow edukacyjnych

Nazwa zadania
realizowanego metoda
projektéow

Zastosowana metoda | Sposob wykorzystania metody w realizacji
aktywizujaca projektu edukacyjnego z uczniami

Przyktady prozawodowych projektéw matematycznych

Punktem wyjscia do pracy metoda projektow jest sytuacja problemowa, zamierzenie, inicjatywa,
wytyczenie jakiegos celu.
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Przyktady matematycznych projektéw prozawodowych:

e ,Zawody zwigzane z budowa doméw” - poznawanie zawodédw w budownictwie i architekta
oraz atrybutéw zwigzanych z tymi zawodami; rozpoznawanie umiejetnosci matematycznych
niezbednych do wykonywania tych zawodow,

e ,Od niteczki do sukieneczki” - poznawanie zawoddéw zwigzanych z wtdkiennictwem,
zawodu krawcowej, projektanta - umiejetnosci, w tym matematycznych niezbednych
do ich wykonywania,

e Kto o swoje zdrowie dba ten przyjaciot takich ma - lekarz, sportowiec, dietetyk”

- poznawanie predyspozycji do wykonywania tych zawodéw, atrybutéw - szukanie powigzan
Z umiejetnosciami matematycznymi,

e Projektujemy wnetrza domdéw, ogrody” - jakie umiejetnosci matematyczne
sg potrzebne przy wykonywaniu tych zawodéw? Poznawanie pracy projektanta wnetrz,
ogrodnika, atrybutéw zwigzanych z tymi zawodami. Rozpoznawanie wtasnych predyspozycji
do pracy w tych zawodach.

Zastosowanie strategii oceniania ksztattujacego w nabywaniu umiejetnosci
matematycznych

Szczegdlnie znaczacy role w uczeniu sie matych dzieci w obszarze matematycznym (wychowanie
przedszkolne, klasy 1-3 szkoty podstawowej) odgrywa stosowanie przez nauczyciela wybranych
elementoéw, technik oceniania ksztattujgcego. OK. jest strategia dziatan wspierajacg rozwdj ucznia
sie, motywujaca do podejmowania dziatan. Umozliwia czeste monitorowanie postepéw dzieci
W procesie uczenia sie, utatwia ustalanie poziomu nabytych umiejetnosci w odniesieniu do celéw
i kryteriow sukcesu. Sprzyja réwniez ustalaniu biezacych potrzeb edukacyjnych i dostosowania
do nich éwiczen, zadan, pomocy dydaktycznych. Szczegdlnie istotne jest okreslanie celéw w jezyku
uczniow i zrozumiatych dla nich kryteriow sukcesu ,NaCoBeZu", co sprzyja koncentrowaniu uwagi
dzieci na tym, co maja poznac i czego nauczy¢ sie, zeby osiggnac cel. Nauczyciel wyjasnia uczniom,
jakie konkretnie dziatania/zadania bedg wykonywaé, z czego korzystaé, aby sie nauczyé. Uczen
musi wiedziec i rozumie¢, co bedzie podlegato weryfikacji/ocenie i co bedzie swiadczyto o sukcesie
(osiggnieciu celéw). Po zajeciach uczniowie, wraz z nauczycielem, ustalajg jakie sg efekty pracy,
czy osiaggneli to, co mieli osiggnad oraz jak utrwalac i wykorzystywac nowa wiedze i umiejetnosci.

Zadanie 7

Opracuj scenariusz zaje¢ z zakresu edukacji
matematycznej. Do celéw ogoélnych utéz cele
sformutowane w jezyku ucznia i kryteria sukcesu
NaCoBeZu.
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Interdyscyplinarny charakter pracy nauczyciela
edukacji wczesnoszkolnej

W procesie edukacyjnymukierunkowanym naksztattowanie u uczniéw umiejetnosci matematycznych
w klasach | - Il istotna jest refleksja nauczyciela na temat przenikania sie tresci/umiejetnosci
matematycznych z tresciami innych obszaréw edukacji wczesnoszkolnej. Uczymy matematyki
w kazdejchwili pobytudzieckawszkole. Korelacjatrescimatematycznych zmuzycznymi,technicznymi,
z zakresu wychowania fizycznego powinno sktonié¢ nauczycieli do uniwersalnego spojrzenia na proces
uczenia sie matego dziecka. Doskonalimy umiejetnosci matematyczne np. podczas muzykowania,
wykonywania prac plastyczno - technicznych, podczas zabaw i gier sportowych. Niezwykle ciekawe
moze by¢ np.zastosowanie wielofunkcyjnych pomocy edukacyjnychw korelacji tre$cimatematycznych
z wychowaniem fizycznym. Edukacja w ruchu sprzyja lepszemu przyswajaniu regut matematycznych.
Mozna w tym celu wykorzysta¢ miedzy innymi pomoce edukacyjne ,Eduball”. To zestaw 100 pitek
z symbolamiw postaci liter, cyfr, znakdw matematycznych umozliwiajacy dzieciom aktywnos¢ fizyczng
z jednoczesnym nabywaniem kompetencji matematycznych z poszczegdlnych obszardéw ksztatcenia
np. dodawanie i odejmowanie w zakresie 10, 20 bez i z przekroczeniem progu dziesigtkowego.

Przyktady wykorzystania ,Eduball”:

WYSCIGI RZEDOW - DODAWANIE | ODEJMOWANIE W ZAKRESIE 20 BEZ PRZEKROCZENIA
PROGU DZIESIATKOWEGO (klasa )

Kazde dziecko z ustawienia w dwéch rzedach losuje pitke edukacyjng z wybrang cyfra od 20 do 30.
Uczestnicy ustawiajg sie w ,,swoich” rzedach rosnaco (od 20 do 30). Prowadzacy wypowiada dziatania
matematyczne np. 25 + 4 =..... Pierwszym zadaniem uczniow z kazdego rzedu jest obliczenie wyniku
i pokazanie pitki z zapisem cyfrowym liczby stanowigcej wynik. Drugie, to zadanie ruchowe zwigzane
z ksztattowaniem wybranej sprawnosci motorycznej, np. z zakresu sprawnosci rzutu do celu statego
(uczniowie podbiegajac do wyznaczonej dla kazdego rzedu linii wykonuja rzut do kosza ustawionego
w odlegtosci 3 metrow od linii, nastepnie zabierajac pitke biegng i zajmujg swoje miejsce w rzedzie).
Prowadzacego tak dobiera dziatania matematyczne, aby wszyscy uczniowie z kazdego rzedu mogli
wykonac zadanie ruchowe z wykorzystaniem pitki z zapisem cyfrowym wyniku dziatania. Wygrywa
rzad, ktérego uczniowie wykonaja najszybciej i poprawnie zadanie matematyczne i ruchowe. Odmiang
moze by¢ ten sam sposéb postepowania z wykorzystaniem dziatan na odejmowanie w zakresie
20 bez przekroczenia progu dziesigtkowego np. 29 - 8 =..., z zastosowaniem innych zadan ruchowych
zgodnie z podstawg programowa wychowaniafizycznego dlaklas | - I1l. Uwaga techniczna: prowadzacy
moze wykorzystac tabliczki - kartoniki z dziataniami matematycznymi w celu utrwalenia znajomosci
zapisu cyfrowego liczb w dziataniach.
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ZABAWA RUCHOWA ,KTO PIERWSZY Z LINII” - DODAWANIE | ODEJMOWANIE W ZAKRESIE
20 Z PRZEKROCZENIEM PROGU DZIESIATKOWEGO (klasa )

Uczniowie ustawieniw jednym szeregu odliczajac do dwéch dzielg sie na dwie grupy. Dzieci znumerem
,1"”idzieciznumerem ,2” ustawiajg sie w przeciwlegtych szeregach mieszczacych sie nawyznaczonych
liniach w réwnej odlegtosci od siebie, losujac pitki z symbolamiliczb od O do 9. Posrodku, w okreslonym
miejscu dla dzieci z kazdego szeregu znajduja sie kosz z matymi piteczkami palantowymi, pusty kosz
do wrzucania okreslonej liczby pitek zgodnie z liczbami bedacymi sktadnikami dodawania (kosz
z pitkami Edubal z symbolami liczb od 11 do 19 stanowigcymi wynik dziatania). Kiedy nauczyciel
wypowiada lub pokazuje napisane na kartoniku/tabliczce dziatanie np. 7 + 8 =.... zadaniem uczniéw
z obu szeregéw z oznaczeniem pitek bedacych sktadowymi dziatania jest dobiegniecie do ,swoich”
koszy i wybranie pitki Edubal z cyfrg oznaczajaca wynik dziatania (jesli uczniowie majg problem
zobliczeniem dziatania mogg sie wspomadc wybraniem takiej liczby piteczek palantowych ile oznaczaja
sktadniki dodawania w dziataniu i wrzuceniem ich do pustego kosza. Odliczajac i dodajac do siebie
pitki ustalajg wynik dziatania i dobierajg pitke Edubal z napisem zgodnym z wynikiem dziatania).
Wygrywaja uczniowie z tego szeregu, w ktérym szybciej zostang wykonane zadania matematyczne
i ruchowe. Uwaga! Nauczyciel tak dobiera dziatania matematyczne, aby wszyscy uczniowie mogli
wzigc udziat w zabawie.

Zadanie 8

Zaprezentuj ciekawe pomoce dydaktyczne
do realizacji tresci matematycznych.

Karta pracy nr 8

Karta pracy nr 8 Przyktady pomocy dydaktycznych do realizacji tresci matematycznych

Nazwa - Opis zabawy/ > Korelacja z
Nazwa pomocy . Aktywnos¢ . . .
L.p . gry dydaktycznej innymi obszarami
dydaktycznej . matematyczna . .
z pomoca edukacyjng edukacyjnymi
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Wykorzystanie ogélnodostepnych aplikacji, narzedzi
TIK w edukacji matematycznej matego dziecka

W swiecie nowoczesnych technologii nauka i zabawa z urzadzeniami mobilnymi stata sie dostepna
niemal dla kazdego. Nasi uczniowie majg w domu tablety i smartfony i uzywaja ich najczesciej
do zabawy, ale gdy pokazemy im nowe zastosowanie tych narzedzi z rados$cig podaza za nami.
Dobrg alternatywa dla matych dzieci jest wykorzystywanie réznorodnych aplikacji internetowych
w potaczeniu z manipulowaniem naturalnymi pomocami, np. kostkami do gry w naturze - na dywanie
(potaczenie zabawy w przestrzeni klasy z wyswietlang zabawa, gra wirtualng. Wszystko zatem zalezy
od nauczyciela - jak podejdzie do sposobu stosowania technologii informacyjno - komunikacyjnej
podczas organizowania zaje¢ w klasach | - lll. Ciekawg propozycja dla tradycyjnych zabaw
matematycznych z wykorzystaniem zwyktej kostki sg aplikacje gier z kostka wirtualng na tablet.
Umozliwiajgone przygotowanie szybkiej gry, podczas ktorej dzieci sg w stanie wykonac wiecej operacji
umystowych zwigzanych z liczeniem. Wtasciwie kazda gra z kostka wirtualng moze byc¢ potaczona
z tradycyjnymi rzutami rzeczywistymi kostkami w przestrzeni sali do zaje¢ podczas zabawy w parach,
czworkach. Uczniowie rownoczesnie grajg wirtualnie i w rzeczywistosci/realnie, moga dokonywacd
zapisow dziatan matematycznych w zeszytach. Takie potaczenie aktywnosci wzbogaca doswiadczania
dzieci w Swiecie rzeczywistym i wirtualnym. Podczas takich zabaw mozna kreowac i tworzy¢ nowe
warianty gier i zasad w nich obowiazujacych.

Przyktady interaktywnych zabaw matematycznych z kostkami dla klas | - VI
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http://www.kostkinamatmie.edu.pl/p/klasa-1.html

Strona zawiera liczne propozycje zabaw i gier, o roznym stopniu trudnosci, Znajduja sie tu rowniez
propozycje plansz do wykorzystania w grach stacjonarnych.

Innymi propozycjami zastosowania TIK w nauczaniu / uczeniu sie matematyki w klasach 1-3 sa:

Ogolnopolski
Operator
Oswiaty


http://www.kostkinamatmie.edu.pl/p/klasa-1.html

* X %

Eﬂ?g ”é‘-szie Rzeczpospolita Unia Europejska P
Pe - Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Wiedza Edukacja Rozwdj

e Program ,Matlandia Junior w szkole” Gdanskiego Wydawnictwa Oswiatowego, ktéry zawiera
100 animowanych zabaw pomoze w zorganizowaniu zajec¢ z elementami TIK. Polecenia do zabaw
sg czytane na gtos i dodatkowo wyswietlane na ekranie. Zadania majg trzy poziomy trudnosci
do zastosowania w poziomach. Program dostosowany jest réwniez do pracy z dzie¢mi problemami
W uczeniu sie matematyki.

(https://www.szkolneinspiracje.pl/interaktywne-zabawy-matematyczne-dla-klas-i-iii/)

Matlan

Yy

e Propozycja interaktywna generator - Domowenauczanie.pl. Zamieszczone tu plansze oraz
generatorykodéwumozliwiajgrealizacjenawirtualnejmacie/planszydziataniazwigzanezkodowaniem
i dekodowaniem. Doskonalimy w ten sposdb u uczniéw réznorodne umiejetnosci matematyczne
np. z zakresu orientacji w przestrzeni, dodawanie i odejmowanie w zakresie 10 - do 100. Ksztattujemy
zdolnos$¢ myslenia algorytmicznego.
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Propozycje interaktywnych stron z aplikacjami, kreatorami kart pracy do wykorzystania we wdrazaniu
tresci z poszczegdlnych obszaréw/aktywnosci edukacji matematyczne;j:

e Zdobywcy wiedzy - platforma edukacyjna dla klas 1-3 (nauczyciele, rodzice)
https://zdobywcywiedzy.pl/platforma/register
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e Giery typu Tangramiinne
https://www.wmie.uz.zgora.pl/pracownia/?p=194

¢ Propozycje matematycznych kreatorow kart pracy

- KidiPage

http://www.kidipage.com/pl/karty-pracy/mattematyka/index.html

- Nasz Elementarz
https://naszelementarz.men.gov.pl/kategoria/wersje-do-druku/klasa-1-wersje-do-druku/
https://www.printoteka.pl/pl/creator

https://www.medianauka.pl/karty-pracy

- Zabawa bingo matematyczne
https://wczesnoszkolni.pl/edukacja-matematyczna/bingo-matematyczne

- Zabawy matematyczne ,Dzieciaki w domu”
https://dzieciakiwdomu.pl/category/zabawy/zabawy-matematyczne

- Karty pracy SuperKid

https://www.superkid.pl/karty-pracy-klasa-2

- Karty pracy Nauczycielskie zacisze
https://drive.google.com/file/d/1u28KXDu5CDhuawDJ 1r-jmLtrr5XPiumé/view
- Eduzabawy matematyczne
https://www.facebook.com/eduzabawy/posts/1636567656524604

Podsumowanie

Uczenie sie matematyki moze by¢ dla matych dzieci ciekawa przygoda. Najwazniejsze
sg ich osobiste doswiadczenia, poczucie sprawstwa i przekonanie o tym, ze matematyka jest
niezbedna do funkcjonowania w codziennym zyciu. To od nauczyciela zalezy w jaki sposdb zorganizuje
dzieciom ten niezwykle ciekawy proces uczenia sie. Jak najwieksza liczba doswiadczen w tym okresie,
z wykorzystaniem niekonwencjonalnych sposobdéw pracy i atrakcyjnych pomocy dydaktycznych
wyzwoli u dzieci zapat i zaangazowanie w uczenie sie matematyki. Uczniowie przekonaja
sie, ze matematyka jest ciekawa i przydatna.
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zycie, Zatacznik Kompetencje klucz,owe W uczeniu sie przez cate zycie
- Europejskie Ramy Odniesienia. Zrédto: http://www.edukacja.edux.pl/p-
8574-konstruktywistyczny-model-nauczania.php

llustracje zawarte w publikacji pochodz3 ze Zrédet wtasnych autora.
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Materiaty szkoleniowe z obszaru matematyki w klasach I-lll Inspiracje matematyczne
w edukacji wczesnoszkolnej sa autorskim opracowaniem Aleksandry Proc, doradcy metodycznego
edukacji wczesnoszkolnej, przygotowanym na potrzeby projektu ,Architekci wiedzy” - szkota
¢wiczen w todzi”, nr POWR.02.10.00-00-3034/20
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